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一：产品简介： 
   中文名：  聚合氯化铝 或 聚氯化铝
   英文名：  Polyaluminium Chloride，缩写为PAC
   技术标准：产品质量符合国家GB15892-2003标准
   产品颜色：饮用水级为金黄色,工业级为红褐色
   产品等级：优级（具体技术指标详见下表）
二：产品特点
1、絮凝体成型快，活性好，过滤性好。
2、不需加碱性助剂，如遇潮解，其效果不变。
3、适应于PH值宽，适应性强，用途广泛。
4、处理过的水中盐分少。
5、能除去重金属及放射性物质对水的污染
三：产品用途
该产品能除菌、除臭、除氟、铝、铬、除油、除浊、除重金属盐、除放射性污染物、在净化各种水源过程中具有广泛的用途。
1、净化生活饮用水，生活污水。
2、净化工业用水、工业废水、矿山、油田回注水、净化造水、治金、洗煤、皮革及各种化工污水处理等。
3、工业生产应用;造纸施胶、印染漂染、水泥速凝剂、精密铸造硬化剂、耐火材料粘剂、甘油精制、布匹防皱、医药、化妆品等其它行业，废水可循环使用。
4、本公司可根据用户需求生产不同规格系列产品
四：：聚氯化铝（PAC）产品技术指标 
	指标名称
	指标

	
	饮用水（食品）级
	非饮用水（工业）级

	
	固体
	固体
	固体

	
	优等品
	一等品
	
	

	氧化铝（AL2O3）含量/%≥
	30.0
	28.0
	28.0
	27.0

	盐基度％
	40-90
	40-90
	40-90
	40-90

	密度（20℃）/(g/cm3)≥
	1.15
	-
	1.15
	-

	水不溶物含量/%≤
	0.3
	1.0
	0.5
	1.5

	PH(1%水溶液)
	3.5-5.0
	3.5-5.0
	3.5-5.0
	3.5-5.0

	氨态氮（N）含量％≤
	0.01
	0.01
	

	砷(As)含量％
	0.0001
	0.0002
	

	铅（Pb）含量％
	0.0005
	0.001
	

	镉（Cd）含量％
	0.0001
	0.0002
	

	汞（Hg）含量％
	0.00001
	0.00001
	

	六价铬（Cr6+）％
	0.0005
	0.0005
	


五：使用方法
1、将固体产品按1：3加水溶解为液体后，再加10-30倍清水稀释成所需浓度后使用。
2、用量可根据原水的不同浑浊度，测定最佳投药量，一般原水浊度在100-500mg/L时，每千吨投加量为10-20kg
六：包装及储存
1、内衬塑料袋，外层为塑料膜编织袋包装，每袋重量为25kg。
2、储存于阴凉、干燥处、防日晒雨淋，不要和易燃易爆和辐射性物质或化学品堆放一块．
3、受潮不影响使用效果．但尽量别让他们受潮，受潮容易溶解．
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[image: image2.png]


    中文名称：聚合氯化铝铁或聚氯化铝铁 
    英文名称：PAFC
    技术标准：产品质量符合行业标准
    产品颜色：红褐色
二、主要适用领域
　　火电厂，洗煤厂，造纸厂，印染厂，电镀，化工厂，城市污水，生活废水等重污染废水的治理．(因适用PH值面比聚合氯化铝宽，所以更适合PH值浮动比较大的水质)。
三、化学原料
	指 标 名 称
	指 标

	
	聚 合 氯 化 铝 铁

	
	液 体
	固 体

	相对密度（20℃）≥
	1.19
	 

	PH值（适应水质）
	3.0-9.8
	3.0-9.8

	(AL2O3＋Ｆe2o3)含量
	10
	≥３０

	Mn/10
	0.25
	0.1

	盐基度%
	60-90
	65-95

	水不溶物含量%＜
	2.5
	3

	Hs／10≤
	0.2
	0.6

	Cd／10≤
	0.015
	0.05

	Ag/10%≤
	0.004
	0.012

	Ph/10%≤
	0.010
	0.03

	Cn/10%<
	0.010
	0.030


四、产品颜色
液体为橙黄色至棕色透明体液体，固体为棕色结晶粉末．
五、使用方法
1、将固体产品按1：3加水溶解为液体后，再加10-30倍清水稀释成所需浓度后使用。
2、用量可根据原水的不同浑浊度，测定最佳投药量，一般原水浊度在100-500mg/L时，每千吨投加量为10-20kg
六：包装及储存
1、内衬塑料袋，外层为塑料膜编织袋包装，每袋重量为25kg。
2、储存于阴凉、干燥处、防日晒雨淋，不要和易燃易爆和辐射性物质或化学品堆放一块．
3、受潮不影响使用效果．但尽量别让他们受潮，受潮容易溶解．
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一、产品简介
详细介绍：  

     阳离子聚丙烯酰胺(PAM)外观均为白色干粉,它是由DMC类阳离子单体与丙烯酰胺共聚而成,有效PH范围1-14。2002年通过ISO9001质量体系认证，产品型号为PAM-CSG.技术指标：

	型号
	分子量×106
	离子度 %
	溶解性 h
	固含量 %

	PAM-CSG-1
	8
	55
	<2
	≥90

	PAM-CSG-2
	8
	45
	<2
	≥90

	PAM-CSG-3
	8
	30
	<2
	≥90

	PAM-CSG-4
	8
	20
	<2
	≥90


阳离子高分子絮凝剂是一种溶于水的线型高分子化合物，分子量在 400-1200 万之间，在甲醇、乙醇中能溶解，不溶于酮、酯、等有机溶剂。阳离子 PAM 在酸性或碱性介质中均呈现阳电性，这样能有效对污水中悬浮颗粒带阴电荷的污水进行絮凝沉淀.
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  本系列产品为阴离子型高分子量水溶性聚合物，按分子量递增分为四个牌号，具有较好的水溶性和较低的过滤因子，在三次采油聚合物驱油,能有效提高注入水的粘度、降低水相渗透率、减小油水粘度差异、改善流度比、扩大注入水的涉及体积，从而提高采收率。同时，该系列聚合物也能用于胶束/聚合物；碱/聚合物及三元复合驱油等三次采油作业。
本产品特点：
• 分子量高，最高可达2000万，增粘效果显著。
• 溶解性能好，分布均匀，容易注入，传播性好。
• 较好的剪切稳定性和耐温、耐盐性。
• 对储油层的吸附作用低，留存量小。
• 采油作业经济效益高。
	指 标
	HTLPAM-1
	HTLPAM-2
	HTLPAM-3
	HTLPAM-4

	外 观
	白色颗粒
	白色颗粒
	白色颗粒
	白色颗粒

	粒 度
	20 - 80
	<20 - 80
	20 - 80
	20 - 80

	固 含 量
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	≥90%

	溶解速度
	≤ 2
	≤ 2
	≤ 2
	≤ 2

	分子量(×106)
	800- 1000
	1100 - 1400
	1400 - 1700
	1700 - 2000

	水 解 度 %
	20 - 30
	20 - 30
	20 - 30
	20 - 30

	残余单体 %
	≤ 0.05
	≤ 0.05
	≤ 0.05
	≤ 0.05

	渗透系
	≥ 23
	≥ 23
	≥ 23
	≥ 23

	过滤因子
	≤ 1.5
	≤ 1.5
	≤ 1.5
	≤ 1.5

	水不溶物 %
	≤ 0.2
	≤ 0.2
	≤ 0.2
	≤ 0.2

	粘度(mpas): 1000mg/l PAM in1000mg/l TDS water at 45℃
	≥ 35
	≥ 45
	≥ 55
	≥ 65




注：按大庆石油管理局Q/DQ0977-1996测定。
产品的使用方法：
将聚合物干粉和水按一定比例进入分散装置润湿，输入到熟化缸搅拌，完全溶解后，泵输经过滤器去除杂质，进入到储罐配成母液，然后经泵外输到注入站，注入浓度一般为1000ppm。输送过程选用螺杆泵，避免聚合物机械降解.
用途：本品是阴离子高分子絮凝剂，主要用于处理以无机物固体为主的中性悬浮液
1、在城市和工业水处理场所中，它提高废水中悬浮固体、BOD和磷酸盐的去除效果、如在初级废水沉淀池中投加0．25mg／L水解聚丙烯酰胺，悬浮物和BOD的去除率可分别提高至60％和  23％；
在二级废水处理沉淀池小加入O．3mg／L的阴离子絮凝剂．悬浮固体和BOD的去除率则可分别提高至87％和７1％，而陈磷效果山原来的：15％提高至５１％。
2、在饮用水和生活水处理小，用于表面水澄清、冲洗废水的澄清和滤液调整等过程
3、在采矿中，用于洗煤水澄清和浮选尾矿、精煤过滤、泥矿(渣)脱水、浮选尾矿澄清，精矿增稠和过滤，钾碱的热溶液和浮选加I液的澄清，萤石和重晶石的浮选尾矿的澄清、高岭大浆的增稠，还用于盐加工的原盐水，污泥脱水的澄清以及磷酸盐矿回收水的处理等。
4、在铸造和金属制造工业中．用于平炉气体洗涂水的净化，粉末冶金厂和酸洗厂废水的澄清，电解液的净化和电镀废液的澄清、

絮凝剂的作用机理
絮凝作用是非常复杂的物理、化学过程。显然已经做了许多研究，提出了各种各样的理论、机理、模型，但到目前为止仍然存在若干问题尚待解决。在理论上看法也不一致，有待进—步探讨和完善。各种理论和模型之间的差异有可能长期存在下去。现在多数人认为絮凝作用机理是凝聚和絮凝两种作用过程。凝聚过程是胶体颗粒脱稳并形成细小的凝聚体的过程：而絮凝过程是所形成的细小的凝聚体在絮凝剂的桥连下生成大体积的絮凝物的过程。、

最近把凝聚作用定义为：中和胶体和悬浮物颗粒表面电荷，使其克服胶体和悬浮物颗粒间的静电排斥力，从而使颗粒脱稳的过程称作凝聚作用。它与颗粒的性质、使用的凝聚剂和脱稳后颗粒是否能形成大的聚集体有关，这里所指的凝聚剂是无机盐、电解质，不包括有机高分子絮凝剂，他又给絮凝作用定义为：胶体和悬浮物颗粒在高分子絮凝剂的作用下、桥连成为粗大的絮凝体的过程，在絮凝过程中伴随着粗大的絮凝体的形成，也存在电荷中和作用。例如，一些有机高分了絮凝和同时具有电荷的中和作用扣颗粒间的桥连形成粗大的絮凝体的桥连作用。

还有其他的一些说法，但是除了颗粒大小和颗粒表面带有电荷已被实验所证实外。其他说法和理论都是假设的．尚须用实验证实。

实际上，絮凝作用都是微小的胶体颗粒和悬浮物颗粒在胶体物质或者电解质的作用下，中和颗粒表面电荷，降低或消除颗粒之间的排斥力．使颗粒结合在一起，体积不断变大，当颗粒聚集使体积达到一定程度时(粒劲大约为0.01cm时)．便从水中分离出来，这就是我们所观察到的絮状沉淀物一-絮凝体。

当使用高分子化合物作为絮凝剂时，胶体颗粒和悬浮物颗粒与高分子化合物的极性基团或带电荷基团作用，颗粒与高分子化合物结合。形成体积庞大的絮状沉淀物。因为高分子化合物的极性或带电荷的基团很多．能够在短时间内向许多个颗粒结合，使体积增大的速度快、因此，形成絮凝体的速度快，絮凝作用明显。

可以认为凝聚作用是颗粒由小到大的量变过程，而絮凝作用是量变过程达到—定程度时的质变过程  絮凝作用是由若干个凝集作用组成的、是凝聚作用的结果。而凝聚作用是絮凝作用的原因。通常把研究絮凝作用的机理、絮凝剂的性质．胶体或悬浮物的性质、以及影响絮凝作用的各种条件的科学叫做絮凝化学。

絮凝剂的分类
1无机絮凝剂
无机絮凝剂包括无机单盐絮凝剂和无机高分子絮凝剂。其中无机单盐絮凝剂主要包括：硫酸铝、氯化铝、硫酸铁、硫酸亚铁等；无机高分子絮凝剂主要包括：聚合氯化铝、聚合硅硫酸铝、聚合硫酸铁、聚合氯化铁等。无机高分子絮凝剂是无机絮凝剂的主流产品和主要研究方向，且大量的实验研究表明，无机高分子絮凝剂的絮凝效果一般要优于传统的铁盐和铝盐絮凝剂。这主要是因为聚合氯化铝（PAC）、聚合硫酸铁（PFS）中含有60%以上的带正电荷的聚羟阳离子，将其投入水中后，这些聚羟阳离子快速地参与电中和及压缩双电层作用，因此能更为有效地使染料胶体失去稳定性而沉降。刘敏等从水解产物形态等方面研究了无机絮凝剂的絮凝效率；洪金德等研究发现当聚合硫酸铁的盐基度为13.43%时，对染料的脱色效果最好，其对分散染料处理效果好于活性染料。

2有机合成高分子絮凝剂
有机合成高分子絮凝剂主要包括：聚胺类絮凝剂、聚腈类絮凝剂、季胺盐类絮凝剂。与无机絮凝剂相比，有机高分子絮凝剂具有絮凝速度快、用量少、pH值及温度影响小等优点，因而有着广阔的应用前景。从絮凝机理上分析，有机高分子絮凝剂带有—COO-、—NH—、—SO3-、—OH等亲水基团，通过高分子的桥连作用，并且由于其大多属于线型高分子聚合物，相对分子质量大，官能团多，故具有很强的吸附效能。利锋等合成改性甲醛—双氰胺，处理广州某针织印染有限公司废水，脱色率和CODcr去除率均较高，污泥体积小。林松柏等以溴乙烷为季铵化试剂，对聚丙烯酰胺的端基改性合成阳离子型的吸附材料，通过电镜分析发现，季铵化改性的PAM树脂对染料的吸附依靠静电、架桥及凝聚作用。有机合成高分子絮凝剂对于水溶性染料等废水具有很好的脱色性能，但是，有机合成高分子絮凝剂单纯使用处理印染废水，不仅效果差，而且易产生有毒物质，对进一步生化处理印染废水造成困难。

3天然高分子絮凝剂
（1）微生物絮凝剂

微生物絮凝剂（MBF）是由微生物自身产生的、具有高效絮凝作用的天然高分子物质，具有应用范围广、絮凝活性高、安全无毒、不污染环境等特点。随着人们环保意识的不断加强，微生物絮凝剂的应用将会越来越广泛。微生物絮凝剂的絮凝机理有很多学说，目前最为普遍接受的是架桥絮凝机理，该学说可解释大多数微生物絮凝剂引起的絮凝现象，认为絮凝剂大分子借助离子键、氢键和范德华力，同时吸附多个胶体颗粒，在胶体间产生“架桥”现象，从而形成三维结构而沉淀下来。絮凝的形成是一个复杂过程，单一的某种机理并不能解释所有现象[33]。最早的絮凝剂产生菌是在1935年Butterfield从活性污泥中分离出来的。我国对于微生物絮凝剂的研究起步较晚，从20世纪90年代起，国内相关报道日益增多。马放等研究了复合型微生物絮凝剂絮凝机理；瞿广光等对自制微生物絮凝剂的物化特性进行了研究。但是在实现微生物絮凝剂工业化生产和应用上还有一段距离，需要我们去做许多工作。

（2）淀粉衍生物絮凝剂

淀粉分子带有很多羟基，通过这些羟基的醚化、酯化、交联、接枝共聚等化学改性，其活性基团大大增加，聚合物呈枝化结构，分散了絮凝基团，因而对悬浮体系中颗粒物有更强的捕捉与促沉作用。淀粉衍生物絮凝剂性质比较稳定，能够进行生物降解，不会对环境造成二次污染，从而减轻污水后续处理的压力。聂新卫等采用预处理的硼泥和改性淀粉絮凝剂对印染废水进行处理，CODcr的去除率为82.4%，色度去除率为76.7%，浊度去除率为98.1%。马永梅以玉米淀粉及2,3-环氧丙基三甲基氯化铵为主要原料，运用干法制备了高效阳离子淀粉絮凝剂。淀粉衍生物絮凝剂的研究开发正逐步得到国内外研究者的广泛重视，并已取得了一定的研究成果，但同时也存在许多不足之处，实现工业化的絮凝剂不多、对絮凝剂作用机理的认识不够深入等。

（3）壳聚糖衍生物絮凝剂

据估计，地球上每年由生物合成的甲壳素约有100亿吨，是世界第二大再生天然资源，也是迄今为止发现的唯一天然碱性多糖。壳聚糖是将甲壳质分子中的乙酰基脱去而制得，具有无毒性、可生物降解性、良好的生物相容性等特性。由于单纯壳聚糖的化学性质不活泼，水溶性差，须溶于稀酸才能运用，一来运用成本高，二来操作比较麻烦，固人们纷纷将其进行化学改性，引进多功能基团，改善其溶解性能和物化性质，从而赋予它们更多的特殊功能，具有极高的应用价值和广泛的发展前景。

有机高分子絮凝剂与无机絮凝剂相比，具有用量少、絮凝速度快等特点，对节约用水、强化水质处理和提高水的回用率起到很大的作用，特别是对水溶性染料等废水具有很好的脱色性能。但有机合成高分子絮凝剂单独处理印染废水，易产生有毒物质，对进一步生化处理印染废水造成困难。天然高分子具有无毒、价廉等特点，被国内外科研工作者广泛用来研制絮凝剂。壳聚糖因其独特的分子结构，对许多类型的染料具有极高的亲和力。同时，由于壳聚糖分子结构上含有大量的伯氨基，通过配位键结合，形成极好的高分子螯合剂，因此它既可凝集废水中的染料，无毒，不产生二次污染，又可捕集铜、铬、锌等重金属离子，在印染工业环保方面应用前景广阔。

影响聚丙烯酰胺 PAM絮凝作用的主要因素
1） 絮凝剂的用量：最佳的絮凝剂用量是絮凝剂全部被吸附在固相粒子表面上，且絮块的沉降速度达到最大值。最佳用量随着絮凝剂的离子性质、分子量、悬浮液的pH值而变化，可用试验 方法 确定。当絮凝剂超过最佳用量时，絮凝效果反而下降。

2） 絮凝剂分子量对絮凝的影响：絮凝剂分子量越大，絮凝效果越好。但分子量太大，难于溶解且制造费用也高。常用的分子量为300-1500万。

3） 搅拌对絮凝的影响：搅拌可使絮凝剂均匀的分散到悬浮液中，达到高效絮凝。但搅拌过于剧烈，会使形成的絮块碎裂，因而絮凝剂的消耗量增加，而絮凝效果相对讲是降低了。所以在絮凝处理时只能进行适当的搅拌，搅拌机转速一般应控制在50-250r/min。

聚合物对螺杆泵井运行过程产生哪些影响？
聚合物对螺杆泵井运行过程中不产生不利的影响。因为在转速一定的条件下，螺杆泵抽汲能力、本身的排液效率基本保持不变。吨液百米耗电、系统效率基本不变。

三氯化铁
物化性能 固体产品为褐绿色晶体，密度2．898g／cm3，熔点282°，在空气中极易吸收水分而潮解。液体产品为红棕色溶液。易溶于水、乙醇、甘油、乙醚和丙酮，难溶于苯。氯化铁应用于水处理做絮凝剂、在20世纪70年代初期，因其良好的溶解性能及优良的絮凝效果，—度引起广泛的关注。但由于其强烈的吸水性，为包装、储存和运输带来不便，使其应用受到一定的限制。

制备方法  原料可用铁屑或铁粉、盐酸。为综合利用，也可用烧渣，烧渣中含铁为20％—30％。

产品应用  该产品用于饮用水及工业给水净化处理。可用于活性污泥脱水。三氯化铁不仅可做絮凝剂，也可做防水剂等等。

高铁酸钾
物化性能 紫色固体，在碱性溶液中稳定，酸性溶液中有很强的氧化性。

制备方法 高铁酸钾的制备基本有以下三种方法：

①次氯酸盐法  又称湿法，它是以铁盐和次氯酸盐为原料在碱性溶液中制备高铁酸盐。

②电解法  通过电解以铁为阳极的碱性氢氧化物溶液来制备高铁酸钾。

③熔融法  又称干法，是用过氧化物在高温下氧化铁的氧化物制备高铁酸钾。但此法由于过氧化物在高温下容易爆炸，比较危险而很少采用。

产品应用  高铁酸钾是20世纪70年代开发的一种具有絮凝、助凝、氧化、吸附、杀菌除臭的多功能高效水处理剂。

硫酸亚铁
物化性能  硫酸亚铁俗称绿矾、呈蓝绿色，合铁20％。有颗粒状、粉末状、晶体状。溶于水，又有还原作用。

制备方法  由稀硫酸和铁反应生成硫酸亚铁和氢气。并放出热量。

产品应用 使用的PH值范围为5．5—9．6，水温对其絮凝作用的影响较小，适用于浓度大、碱性强的废水。絮凝作用稳定，形成絮凝体的速度快．絮凝效果良好，但有较大的腐蚀性，它不仅可做絮凝剂，而且广泛用于工农业生产上。它是一种微量元素肥料，具有加速水稻、甜菜返青，中和碱性土壤，促进农家肥料腐熟，改善植物的生长条件等作用。

三氯化铝
物化性能 无水三氯化铝：三氯化铝是无水三氯化铝的简称，也称氯化铝，无水三氯化铝呈无色透明片状结晶，六方晶系。分子式为A1Cl3。其工业品因含有铁、游离氯等杂质，而呈淡黄色，黄绿色和红棕色等。易溶于水，同时放出大量的热；能够溶于乙醇和乙醚等有机溶剂中，不溶于苯。暴露在空气中，易吸收水分并水解放出氯化氢能升华。

结晶二氯化铝：工业品为淡黄色或深黄色。吸湿性很强，易潮解，在湿空气中水解生成氯化氢白色烟雾，加热分解放出水和氯化氢。溶于水、乙醇、乙醚和甘油中，其水溶液为酸性，微溶于盐酸。

制备方法 我国于20世纪50年代初开始生产和应用。三氯化铝分为粗制品和精制品.三氯化铝的应用范围较广，除做絮凝剂外．还可做制备染料及中间体的催化剂和石油化工催化剂，又可用在油品的精制及香料、试剂、农药、油漆等制造方面，洗涤剂的烷基化反应等等，在国内三氯化铝的生产方法有两种，即铝锭法和铝氧粉法。

产品应用 主要用于工工原水处理和饮用水絮凝净化处理．对高氟水降氟具有特殊作用，对低温低浊水及高浊水处理效果一般。

硫酸铝
物化性能  呈白色粉末状或块状，有涩味。在水中发生水解反应，水解反应速度缓慢。工业纯的硫酸铝含Al2(SO4)3大约为20％—25％，化学纯的硫酸铝含Al2(SO4)3为50％—60％。

制备方法  根据所用原料不同，它的生产方法有四种：

①明矾石法  将明矾石燃烧、粉碎后用硫酸溶解，滤去不溶物、得硫酸铝和钾明矾混合溶液，经迅速冷却结晶分离出钾明钒，母液经蒸发、浓缩、冷却得硫酸铝成品。

②高岭土法  将高岭土燃烧后用过量硫酸分解而制取o

③氢氧化铝硫酸反应法  氢氧化铝和硫酸在常压下进行反应而制取。日前，我国工要是以铝土矿硫酸反应法为主。

④铝土矿硫酸反应法  最早是在常压下进行反应，整个反应过程分为7个工序，即铝土矿石粉碎、燃烧、常压反应、沉降、蒸发、冷却结晶、成品粉碎及包装。

产品应用 目前，国内硫酸铝主要应用于水处理和造纸两大方面，如用絮凝—气浮法处理造纸白水，用硫酸铝作絮凝剂。

聚合硅酸铝铁(PSAFS)
别       名 硅铝铁
物化性能 该产品为黄包或黄褐色粉状固体，易溶于水，有较强的架桥、吸附性能。针对聚铝和聚铁絮凝剂在使用中存在的不足而开发的新型无机高分子絮凝剂、、集铝盐、铁盐和硅酸混凝剂的优点于一体。是聚铝、聚铁和聚硅的良好替代品。

制备方法  在带有搅拌机、保温三口瓶中加入5%的硅酸钠，用硫酸调整PH为6—7，放置一段时间使硅酸聚合后．加入适量的水搅拌稀释，再加入不同配比的三氯化铁和硫酸铝溶液，搅拌，熟化。即可得到棕红色液体产品，经浓缩，烘干可得红棕色固体产品。

产品应用 是一种多元新型无机聚合物絮凝剂，具有很好的应用前景。

聚合氯化铝铁(PAFC)
别     名  聚合铝铁

物化性能  该产品为黄色或黄褐色粉状固体，易溶干水，有较强的架桥、吸附性能：聚合氯化铝铁是20世纪80年代初，针对聚铝和聚铁絮凝剂在使用中存在的不足而开发的新型无机高分子絮凝剂。集铝盐与铁盐混凝剂的优点于一体，是聚铝和聚铁的良好替代品。

制备方法  以煤矸石、铁矿石粉碎、熔侥，用盐酸浸取，在搅拌下回流加热一定时间后，冷却、过滤、调整PH聚合可得液体产品，继续过滤、干燥制得固体产品。

产品应用  本产品用于生活给水及工业给水的净化处理。

聚硅硫酸铁(PFSS)
物化性能  灰氯色或红褐色液体，固含量在2％—5％之间。

制备方法  取计量的硅酸钠用水稀释到—定浓度，加硫酸调PH值，放置一定时间使硅酸聚合后再加入计量的硫酸铁，充分混合，陈化一定时间后制得聚硅硫酸铁。

产品应用  聚硅硫酸铁是一种适于低温低浊度水的混凝处理剂，其混凝性能无污染特性。作为铝盐类混凝剂的取代品，用于水的处理中。

聚硅酸硫酸铝(PASS)
物化性能  聚硅酸硫酸铝是无色透明液体，有效浓度2%左右。

制备方法  聚硅酸硫酸铝的制备一般由含有适量硫酸根的聚合氯化铝、聚合硫酸铁等作原料。用硅酸钠、硫酸和硫醋铝作原料制备聚硅酸硫酸铝絮凝剂。具过程为：取计量的硅酸钠用去离子水溶解后，用硫酸溶液调PH值到一定范围。将计量的硫酸铝加入到硅酸溶液中，用水稀释到二氧化硅含量为2％，充分搅拌后，放置2h即制得聚硅酸硫酸铝絮凝剂。

产品应用 聚硅酸硫酸铝是一种低温低浊度的净水利．PH范围在7—10之间混凝效果最佳，对coD的去除效果也比较好。

聚磷硫酸铁(PPFS)
物化性能  深红棕色液体，经浓缩、干燥得红棕色固体。聚磷硫酸铁是新型无机高分子净水剂，它是在聚合硫酸铁的基础上引入磷酸根而合成的，其特点是不仅可以用于pH范围广的水质，而且其水解、沉降速度快，对废水中的S2—、COD、浊度有较高的去除率。

制备方法  聚磷硫酸铁的制备原理是先由硫酸亚铁经氧化制备聚合硫酸铁，然后向聚合硫酸铁溶液中加入计量的磷酸钠，在一定的温度下反应—段时间后即生成聚磷硫酸铁，将溶液浓缩干燥．可得红棕色固体产品。

产品应用  聚磷硫酸铁是一种低温低浊度的净水剂，对coD有好的去除效果。

聚磷氯化铝(PPAC)
物化性能  无色粘稠状液体。

制备方法  用氯化铝、氢氧化钠、磷酸二氢钠为原料制备，其过程为：在新制的氯化铝溶液中，缓慢滴加计量的氢氧化钠溶液并激烈搅拌，向此溶液滴加计量的磷酸二氢钠溶液，在80℃的水浴中回流数小时后再熟化24h．即可制得聚磷氯化铝新型混凝剂。

产品应用  在聚合氯化铝的分子中引入磷酸根后由于磷酸根的增聚作用，使聚磷氯化铝的混凝效果明显提高，并且降低了混凝剂的使用量

聚合硫酸铁(PFS)
别   名  聚铁，聚合碱式硫酸铁

物化性能  有液体和固体两种产品，液体产品为红褐色粘稠透明液体，固体力黄色无定形固体，相对密度1．450，使用的pH值范围是5．0—8.5，适合的水温为20—40°．用量少，絮凝效果良好，絮凝体沉淀速度快、在水溶液中，残留的铁比三氯化铁少。在无机絮凝剂中．它对COD(化学需氧量)的去除率和脱色效果是最好的，腐蚀性也比三氯化铁小。

制备方法  聚合硫酸铁的生产路线较多，有空气氧化催化法，硫铁矿渣加压酸溶法，氯酸钾氧化法．四氧化三铁矿石酸溶氧化法等。这些方法的共同点是采用SO42-：Fe<3：2的方法制备不同盐基度的聚合硫酸铁。

产品应用 该产品属于阳离子型无机高分子絮凝剂，用于饮用水、工业给水净化处理。

聚合氯化硫酸铁(PFCS)
物化性质 棕黄色粘稠液体，无味或略带氯气昧。相对密度l.450，酸性，易溶于水。聚合氯化硫酸铁是20世纪80年代后期，针对铝盐絮凝剂残留铝对人体带来的严重危害及铝的生物毒性等问题日益引起重视和铁盐絮凝剂混凝效果差，产品稳定性不好等不足之处研制开发的新型无机高分子絮凝剂。

制备方法  方法①：以FeSO4为原料，FeS04用量为23％—64％，水用量为15％—20％，催化剂用量为2％—8％，次氯酸钠为氧化剂，充分搅拌反应3h，静止熟化后过滤，即得产品；方法②：以硫酸铁为原料，以氯气为氧化剂、使二价铁氧化为三价铁离子，然后以氢氧化钠中和调整碱化度，同时加入氯化钙为稳定剂。反应0．5h，可得到液体产品。

产品应用 该产品可用于生活用水及生产给水的净化处理。

聚合三氯化铁(PFC)
物化性能 棕黄色粘稠液体。相对密度1.450，酸性，易溶于水，聚合氯化铁是20世纪90年代后期．针对铝盐絮凝剂残留铝对人体带来严重危害及铝的生物毒性等问题，铁盐絮凝剂混凝效果差、产品稳定性不好等不足之处，研制开发的新型无机高分子絮凝剂。聚合氯化铁絮凝效果与三氯化铁比较要高很多。当处理的水温较低时，效果更明显。

制备方法 在三氯化铁溶液中加入氢氧化钠，生成碱式氯化铁一钠、加入氢氧化钙生成碱式氯化铁一钙。要求铁离子浓度范围在0．01—0．75mol／L，氢氧根与铁的比(oH／Fe)在0—2．5之间.具体配制如下：将10mL 0．5mol／L六水氯化铁用水稀释到200mL．在快速搅拌下，缓慢地加人50mL 0.25mol的氢氧化钠，控制碱化度为11％左右，即为产品。每次制备数量不宜过多，制备后立即使用。如存放不得超过20h，否则溶液将发生变化。

产品应用  该产品可用于生活用水及生产给水的净化处理。

聚合氯化铝
别     名  碱式氯化铝(PAC)

物化性能 无色或黄色固体。它是无机高分子化合物，具有桥连作用和吸附性能。使用的pH值范围是5—9。水温对其使用影响小。比硫酸铝的用量少，絮凝效果好，成本低。聚合氯化铝于20世纪60年代开发成功，因其具有对各种水质适应性较强，混凝过程PH范围广。低水温处理效果好等优点，是目前国内外研究和使用最为广泛的无机高分子絮凝剂。

制备方法  聚合氯化铝的制备方法常见的有铝屑酸溶方法、铝灰酸溶方法两种。

①铝屑酸溶法  用工业铝屑制净水剂聚合氯化铝是一种简便经济的方法，由于工业铝屑的主要成分是铝(铝94％，三氧化二铝0. 5％，杂质5.5％)，聚合后净水剂纯度较高，生产工艺也比较简便。

②铝灰酸溶法  铝灰是—种工业废渣。容易混杂其他废渣。因此在使用前用机械筛分和水洗法去除废铝表面杂质。

产品应用  碱式氯化铝是一种新型无机高分子絮凝剂。可用于给水净化、工业废水、生活污水、污泥等的处理、还可用于造纸胶剂、耐火材料粘结剂、纺织工业媒染剂以及用于医药、铸造、机械、制革、化妆品等方面。

